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Programacion Didéactica del curso 2021/22

Departamento: Familia Profesional Quimica

Programacion del médulo: 1251 Pruebas fisicoquimicas

Ciclo Formativo: CFGM Operaciones de Laboratorio

1. Marco normativo. Contextualizacion

Actualmente nos encontramos en pleno proceso de transicion legislativa en cuanto a la Oferta Formativa de los Ciclos Formativos, encontrando
titulos que se rigen por la normativa LOGSE, y titulos que recientemente se han configurado conforme a la normativa LOE (Ley Organica 2/2006
de 3 de mayo de educacion), como es el caso de titulo al que esta dedicada la presente programacion.

La estructura legal en piramide comienza con el articulo 27 de la constitucion, y llega hasta las 6rdenes que regulan la Formacion Profesional en
Andalucia.

Marco legal referente a la Ley Organica de Educacion (LOE)
LEY ORGANICA 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (BOE de 4 de mayo de 2006).
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REAL DECRETO 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se establece la ordenacion general de la formacién profesional del sistema educativo
(BOE de 3 de enero de 2007).

Real Decreto 554/2012, de 23 de marzo, por el que se establece el titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio y se fijan sus ensefianzas
minimas.

Referente a la Ley de Educacion de Andalucia (LEA)
LEY 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacion de Andalucia (BOJA de 26 de diciembre de 2007).

DECRETO 436/2008, de 2 de septiembre, por el que se establece la ordenacion y las ensefianzas de la Formacién Profesional inicial que forma
parte del sistema educativo.

Orden de 30 de julio de 2015, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al Titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio.
Referente a la Ley Orgéanica de las Cualificaciones y de la Formacién Profesional (LOCyFP)
LEY ORGANICA 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion Profesional (BOE de 20 de junio de 2002).

REAL DECRETO 1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se regula el Catadlogo Nacional de Cualificaciones Profesionales (BOE de 17 de
septiembre de 2003).

REAL DECRETO 1416/2005, de 25 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se regula el
Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales (BOE 3 de diciembre de 2005).

Otra normativa relacionada

ORDEN de 23 de abril de 2008, por la que se regulan las pruebas de acceso a los ciclos formativos de Formacion Profesional y el curso de
preparacion de las mismas (BOJA de 7 de mayo de 2008).

ORDEN de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion, certificacion, acreditacion y titulacion académica del alumnado que
cursa ensefianzas de formacion profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad Autonoma de Andalucia (BOJA de 15
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de octubre 2010)

ORDEN de 1 de junio de 2016, por la que se regulan los criterios y el procedimiento de admision del alumnado en los centros docentes para
cursar ciclos formativos de grado medio y de grado superior, sostenidos con fondos publicos, de formacion profesional inicial del sistema
educativo. (BOJA de 8 de junio de 2016).

2. Organizacién del Departamento de coordinacion didactica

2.1. Los mddulos asignados al departamento.

CFGM Técnico en Operaciones de laboratorio:

1249. Quimica aplicada.

1250. Muestreo y operaciones unitarias de laboratorio.
1251. Pruebas fisicoquimicas.

1252. Servicios auxiliares en el laboratorio.

1253. Seguridad y organizacién en el laboratorio.
1255. Operaciones de analisis quimico.

1257. Almacenamiento y distribucion en el laboratorio.
0116. Principios de mantenimiento electromecanico.
1254. Técnicas basicas de microbiologia y bioquimica.
1256. Ensayos de materiales.

1260. Formacién en centros de trabajo.
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CFGS Técnico Superior en Laboratorio de Anédlisis y de Control de Calidad:

0065. Muestreo y preparacion de la muestra.

0066. Andlisis quimicos.

0067. Andlisis instrumental.

0068. Ensayos fisicos.

0069. Ensayos fisicoquimicos.

0070. Ensayos microbiolégicos.

0071. Ensayos biotecnolégicos.

0072. Calidad y seguridad en el laboratorio.

0073. Proyecto de laboratorio de analisis y de control de calidad.
0076. Formacion en centros de trabajo.

CFGS Técnico Superior en Fabricacion de Productos Farmacéuticos, Biotecnoldgicos y Afines:

1387. Organizacion y gestion de la fabricacion de productos farmacéuticos, biotecnoldgicos y afines.
1388. Control de calidad de productos farmacéuticos, biotecnolégicos y afines.

1389. Operaciones basicas en la industria farmacéutica, biotecnolégica y afines.

1391. Seguridad en la industria farmacéutica, biotecnoldgica y afines.

1392. Areas y servicios auxiliares en la industria farmacéutica, biotecnolégica y afines. 1393. Técnicas de produccion biotecnoldgica. 1394.
Técnicas de produccién farmacéutica y afines.

1395. Regulacion y control en la industria farmacéutica, biotecnolégica y afines.

1396. Acondicionamiento y almacenamiento de productos farmacéuticos, biotecnolégicos y afines.
0191. Mantenimiento electromecénico en industrias de proceso.

1390. Principios de biotecnologia.

1397. Proyecto de fabricaciéon de productos farmacéuticos, biotecnolédgicos y afines.

1400. Formacién en centros de trabajo.
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CFGS Técnico Superior en Educacion y Control Ambiental:
0785. Estructura y dinamica del medio ambiente.

0787. Actividades humanas y problematica ambiental.

0788. Gestion ambiental.

CFGS Técnico Superior en Quimica Ambiental:

Maodulo profesional de formacién en centro de trabajo
Maodulo profesional de proyecto integrado

CFGS Técnico Superior en Prevencién de Riesgos Profesionales:

Riesgos fisicos ambientales.
Riesgos quimicos y biolégicos ambientales.

2.2. Los miembros del departamento, con indicacion de los médulos que imparten, y el grupo correspondiente
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industrias de proceso

Miembros del Médulo Grupo
departamento
Ensayos Microbiolégicos (tarde) 1 LAyCCt
Yolanda Espafa Pelaez
Principios Biotecnol6gicos 1 FPFBYA
Técnicas de produccion farmacéutica y | 2 FPFByA
afines
Areas y servicios auxiliares en la industria | 1 FPFByA
farmacéutica, biotecnolégica y afines
Francisco Sanchez (desdoble)
Molina
Mantenimiento electromecanico en | 2 FPFByA
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Estructura y dinAmica del medio ambiente | 1 EyCA

Operaciones Bésicas en la Industria 1 FPFByYA

Farmacéutica, Biotecnoldgica y Afines

Regulacion y Control en la Industria 2 FPFByYA
M2 Elena Diaz Castro Farmacéutica, Biotecnologica y Afines

Muestreo y Operaciones Unitarias de 1 0Lt

Laboratorio (tarde)

Andlisis Quimico (mafiana) 1 LAYCCm
Mayte de Paz Cruz

Quimica Aplicada (mafiana 10Lm

Julio Verne, 6. 29191 Mdlaga
Teléfono 951298580. Fax 951298585




& LE.S. Nam. 1 “Universidad Laboral”

: Malaga
(S )
I\ . .. Junta de Andalucia
Direccion Consejeria de Educacién y Deporte

Técnicas Béasicas de Microbiologia y 1 0Lt
Bioquimica (tarde)

Acondicionamiento y almacenamiento de 2 FPFByA
productos farmacéuticos, biotecnolégicos y
afines

Servicios auxiliares en el laboratorio (tarde) | 1 OLt

Seguridad y organizacién en el laboratorio | 1 OLt
Francisco Alvarez (tarde)
Navas-Parejo

Ensayo de materiales 20L

Técnicas Bésica de Microbiologia 'y 10Lm
Bioquimica (mafiana)
Irene Jiménez Marin
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Muestreo y Operaciones Unitarias de 10Lm
Laboratorio (mafiana)
Muestreo y Preparacion de la Muestra 1LAyCCm
Ensayos Fisicoquimicos (mafiana) 1LAyCCm
Seguridad y organizacién en el laboratorio | 10Lm
José Luis Peinado (mafiana)
Perea
Almacenamiento y distribucién en el 10Lm
laboratorio (mafiana)
Pruebas Fisico-quimicas 20L
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Andlisis Instrumental 2 LAyCC
Maria José Alvarez
Pinazo

Ensayos Biotecnolégicos 2 LAyCC
José Luis de Posada Ensayos Fisicos 2LAyCC
Vela

Ensayos Microbiol6gicos (mafiana) 1 LAyCCm
Florencio Naranjo Ensayos Fisicoquimicos (tarde) 1LAyCCt
Romero

Calidad y Seguridad en el laboratorio 2 LAyCC

Servicios Auxiliares en el laboratorio 10Lm
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Andlisis Instrumental (desdoble) 2 LAyCC
Control de calidad de productos 1 FPFByYA
farmacéuticos, biotecnolégicos y afines
(desdoble)
Organizacién y gestion de la fabricacion de | 1 FPFByA
Fernando Vega productos farmacéuticos, biotecnoldgicos y
Cabezudo afines
Seguridad en la industria farmacéutica, 1 FPFBYA
biotecnoldgica y afines
Riesgos biolégicos ambientales 2 PRP
Riesgos fisicos ambientales 1PRP
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Quimica Aplicada (tarde) 1 0Lt
Manuel Montiel Garcia
Analisis Quimico (tarde) 1 LAyCCt
David Ruiz Sanchez Operaciones de Andlisis Quimico 2 OLt
Principios Biotecnol6gicos 1 FPFBYA
Control de calidad de productos 1 FPFBYA
farmacéuticos, biotecnoldgicos y afines
José Francisco Tejon
Blanco
Técnicas de produccion biotecnoldgicas 2 FPFByA
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Operaciones basicas en la industria

farmacéutica, biotecnoldgica y afines 1 FPFByYA
(desdoble)
Riesgos Quimicos Ambientales 2 PRP
Maria Dolores Lépez
Santiago Gestion ambiental. 1 ECA

Actividades humanas y problematica | 1 ECA
ambiental.

Almacenamiento y distribucion en el 1 0Lt
laboratorio (tarde)

Muestreo y preparacion de la muestra 1 LAyCCt
Antonio José Garcia (tarde)
Martinez
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Areas y servicios auxiliares en la industria | 1 FPFByA
farmacéutica, biotecnoldgica y afines

Principios de Mantenimiento | 2 OL
Electromecéanico

Riesgos fisicos ambientales (desdoble) 1PRP

2.3. Los mddulos pertenecientes al departamento, que son impartidas por profesorado de otros departamentos

No hay modulos pertenecientes al departamento impartidos por otros departamentos.

3. Obijetivos generales del ciclo formativo.

Los objetivos generales del ciclo formativo se especifican en el articulo 3 de la ORDEN de 30 de julio de 2015, por la que se desarrolla el
curriculo correspondiente al titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio.

a) Seleccionar los medios necesarios, siguiendo los procedimientos de trabajo, para llevar a cabo el montaje de los equipos y la puesta a punto
de las instalaciones.

b) Seleccionar los parametros de funcionamiento de equipos y servicios auxiliares del laboratorio, para poner en marcha los equipos.
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c) Comprobar el estado de operatividad de los equipos e instalaciones de laboratorio, para realizar el mantenimiento de primer nivel de los
mismos.

d) Determinar la concentracion de los reactivos en las unidades adecuadas, para preparar mezclas y disoluciones.

e) ldentificar las partes de un plan de muestreo, relacionando los materiales utilizados con la naturaleza y la finalidad de la muestra, segun los
procedimientos establecidos para realizar tomas de muestras.

f) Caracterizar las operaciones béasicas de laboratorio, describiendo las transformaciones de la materia que conllevan, para preparar la muestra
para el analisis.

g) Caracterizar los productos y aplicar procedimientos normalizados para realizar ensayos de materiales o ensayos fisicoquimicos.

h) Seleccionar los materiales y equipos necesarios, los procedimientos establecidos y las normas de calidad, prevencién de riesgos y
proteccion ambiental, para realizar analisis quimicos o microbioldgicos.

i) Identificar la normativa asociada a la logistica y cumplimentar la documentacion requerida para gestionar el almacén del laboratorio.
j) Clasificar los materiales y los productos quimicos, para almacenarlos en condiciones de orden y limpieza, cumpliendo normas de seguridad.

k) Clasificar los tipos de envases y etiquetas, en funcién de los requerimientos establecidos, para realizar el envasado y etiquetado de los
productos.

I) Clasificar los residuos derivados de los procesos del laboratorio para tratarlos, envasarlos, etiquetarlos y gestionarlos.

m) Reconocer las normas de seguridad, calidad y ambientales, y las buenas practicas de laboratorio, para mantener la limpieza y el orden en el
puesto de trabajo.

n) Reconocer y clasificar las situaciones de riesgo en todas las actividades que se realicen en el laboratorio, para asegurar el cumplimiento de
las normas y medidas de proteccién ambiental y de prevencién de riesgos laborales.

) Analizar y utilizar los recursos existentes para el aprendizaje a lo largo de la vida y las tecnologias de la informacién y la comunicacién para
aprender y actualizar sus conocimientos, reconociendo las posibilidades de mejora profesional y personal, para adaptarse a diferentes

Julio Verne, 6. 29191 Mdlaga

Teléfono 951298580. Fax 951298585 15




& LE.S. Nam. 1 “Universidad Laboral”

: Mal
@\\\ alaga
2\ Junta de Andalucia

Direccion Consejeria de Educacién y Deporte

situaciones profesionales y laborales.

o) Desarrollar trabajos en equipo y valorar su organizacion, participando con tolerancia y respeto, y tomar decisiones colectivas o individuales
para actuar con responsabilidad y autonomia.

p) Adoptar y valorar soluciones creativas ante problemas y contingencias que se presentan en el desarrollo de los procesos de trabajo, para
resolver de forma responsable las incidencias de su actividad.

q) Aplicar técnicas de comunicacion, adaptdndose a los contenidos que se van a transmitir, a su finalidad y a las caracteristicas de los
receptores, para asegurar la eficacia del proceso.

r) Analizar los riesgos ambientales y laborales asociados a la actividad profesional, relacionandolos con las causas que los producen, a fin de
fundamentar las medidas preventivas que se van a adoptar, y aplicar los protocolos correspondientes para evitar dafios en uno mismo, en
las demas personas, en el entorno y en el medio ambiente.

s) Analizar y aplicar las técnicas necesarias para dar respuesta a la accesibilidad universal y al «disefio para todos y todas y todas».

t) Aplicar y analizar las técnicas necesarias para mejorar los procedimientos de calidad del trabajo en el proceso de aprendizaje y del sector
productivo de referencia.

u) Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora, empresarial y de iniciativa profesional, para realizar la gestién basica de
una pequefia empresa o emprender un trabajo.

v) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, teniendo en cuenta el marco legal que regula las condiciones
sociales y laborales para participar como ciudadano democratico.

4. Presentacion del médulo. (Contribucion del médulo a los objetivos generales relacionados)

a) Seleccionar los medios necesarios, siguiendo los procedimientos de trabajo, para llevar a cabo el montaje de los equipos y la puesta a
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punto de las instalaciones.
b) Seleccionar los parametros de funcionamiento de equipos y servicios auxiliares del laboratorio, para poner en marcha los equipos.
g) Caracterizar los productos y aplicar procedimientos normalizados para realizar ensayos de materiales o ensayos fisicoquimicos.

m) Reconocer las normas de seguridad, calidad y ambientales, y las buenas practicas de laboratorio, para mantener la limpieza y el orden en
el puesto de trabajo.

n) Reconocer y clasificar las situaciones de riesgo en todas las actividades que se realicen en el laboratorio, para asegurar el cumplimiento de
las normas y medidas de proteccién ambiental y de prevencidn de riesgos laborales.

f) Analizar y utilizar los recursos existentes para el aprendizaje a lo largo de la vida y las tecnologias de la informacién y la comunicacion para
aprender y actualizar sus conocimientos, reconociendo las posibilidades de mejora profesional y personal, para adaptarse a diferentes
situaciones profesionales y laborales.

0) Desarrollar trabajos en equipo y valorar su organizacion, participando con tolerancia y respeto, y tomar decisiones colectivas o individuales
para actuar con responsabilidad y autonomia.

p) Adoptary valorar soluciones creativas ante problemas y contingencias que se presentan en el desarrollo de los procesos de trabajo,
para resolver de forma responsable las incidencias de su actividad.

g) Aplicar técnicas de comunicaciéon, adaptandose a los contenidos que se van a transmitir, a su finalidad y a las caracteristicas de los
receptores, para asegurar la eficacia del proceso.

r) Analizar los riesgos ambientales y laborales asociados a la actividad profesional, relacionandolos con las causas que los producen, a fin de
fundamentar las medidas preventivas que se van a adoptar, y aplicar los protocolos correspondientes para evitar dafios en uno mismo, en
las demas personas, en el entorno y en el medio ambiente.

t) Aplicar y analizar las técnicas necesarias para mejorar los procedimientos de calidad del trabajo en el proceso de aprendizaje y del sector
productivo de referencia.
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5. Mapa de relaciones curriculares.

Competencias profesionales, personales y sociales, Contenidos, Resultados de Aprendizaje, Criterios de Evaluacién, Procedimientos y Técnicas de Evaluacion,
Instrumentos de Evaluacion.

(Ver cuadro Anexo)

6. Competencias profesionales, personales y sociales

La formaciéon del médulo contribuye a alcanzar las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo que se relacionan a
continuacion:

a) Realizar el montaje de los equipos y la puesta a punto de las instalaciones auxiliares de un laboratorio, seleccionado los recursos y medios
necesarios y siguiendo los procedimientos de trabajo.

b Poner en marcha los equipos, verificando su operatividad y la de los servicios auxiliares, y la disponibilidad de materias y productos,
segun los procedimientos establecidos.

f) Preparar la muestra para el analisis, siguiendo procedimientos normalizados y adecuandola a la técnica que se ha de utilizar.

g) Realizar ensayos de materiales o fisicoquimicos, siguiendo procedimientos normalizados y cumpliendo normas de calidad, prevencién de
riesgos y proteccién ambiental.

[) Tratar, envasar, etiquetar y gestionar los residuos, siguiendo los procedimientos establecidos.

m) Mantener la limpieza y el orden en el puesto de trabajo, cumpliendo las normas de buenas practicas de laboratorio y los requisitos de salud
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laboral.

n) Asegurar el cumplimiento de normas y medidas de proteccion ambiental y prevencion de riesgos laborales en todas las actividades que se
realicen en el laboratorio.

fi) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales originadas por cambios tecnol6gicos y organizativos en los procesos productivos, actualizando
sus conocimientos, utilizando los recursos existentes para el aprendizaje a lo largo de la vida y las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

0) Actuar con responsabilidad y autonomia en el &mbito de su competencia, organizando y desarrollando el trabajo asignado, cooperando o
trabajando en equipo con otros profesionales en el entorno de trabajo.

p) Resolver de forma responsable las incidencias relativas a su actividad, identificando las causas que las provocan, dentro del ambito de su
competencia y autonomia.

g) Comunicarse eficazmente, respetando la autonomia y competencia de las distintas personas que intervienen en el &mbito de su trabajo.

r) Aplicar los protocolos y las medidas preventivas de riesgos laborales y proteccién ambiental durante el proceso productivo, para evitar dafios
en las personas y en el entorno laboral y ambiental.

s) Aplicar procedimientos de calidad, de accesibilidad universal y de «disefio para todos y todas» en las actividades profesionales incluidas en
los procesos de produccion o prestacion de servicios.

7. Distribucion temporal de contenidos

La duracién de la programacién es de un curso académico. Segun la ORDEN de 30 de julio de 2015, este modulo tiene una duracién de 147
horas. Se impartiran 7 horas a la semana (2+3+2)

La distribucion de los bloques en los dos trimestres sigue un criterio basado la alternancia de las clases teéricas y clases mas procedimentales

Julio Verne, 6. 29191 Mdlaga

Teléfono 951298580. Fax 951298585 19




l&l LE.S. Nim. 1 “Universidad Laboral”
@ Y Malaga
{/\_\’ . .. Junta de Andalucia
Direccion Consejeria de Educacién y Deporte

con el uso de equipos tic's y el laboratorio.

PERIODO BLOQUE ubD TITULO DURACION
(HORAS)
1 1 LABORATORIO DE ENSAYO 10
2 CARACTERIZACION DE LA MATERIA 15
3 3 DETERMINACION DE LA DENSIDAD Y DE LAS | 20
PROPIEDADES TERMICAS DE LA MATERIA
?E:mgg 4 DETERMINACION ~ DE PROPIEDADES | 20
ELECTRICAS Y MAGNETICAS
TRE |4
5 DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE | 15
LA MATERIA ASOCIADAS A LOS CAMBIOS DE
ESTADO
6 DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES |7
COLIGATIVAS DE LA MATERIA
SEGUN | 2 7 CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DE LOS | 15
DO LIQUIDOS
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TRINES 8 MEDICION DE LAS PROPIEDADES DE LOS | 15
LIQUIDOS
9 PROPIEDADES OPTICAS 5
10 MEDICION DE PROPIEDADES OPTICAS 10
5
TOTAL 147

8. Elementos transversales (forma en que se incorporan los contenidos de caracter transversal al curriculo).

El articulo 39 de la nueva Ley de Educacion de Andalucia (LEA, ley 17/2007 de 10 de diciembre) hace referencia a la educacion en
valores. Esta responde a la necesidad de introducir contenidos educativos valiosos y su presencia esta justificada en cuanto ayudan a la
formacion social y educativa del alumnado.

Durante el desarrollo del médulo de Seguridad se fomentaran valores como la igualdad entre sexos y la tolerancia y respeto a las opiniones
ajenas,

El trabajo en grupos mixtos ayudard a que los alumnos/as adquieran estos valores si es que aun presentan alguna deficiencia a este
respecto. También se fomentara el respeto al medio ambiente, dando prioridad a la gestién de los residuos que nosotros mismos generamos en el
laboratorio, el uso racional del agua y la energia y la educacion para la salud, aprendiendo la manipulacion correcta de los productos quimicos y
materiales diversos que utilizamos a diario en nuestras practicas. Asi evitaremos accidentes que puedan dafar la propia salud y las de los
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compaferos/as.

Se impulsaré el espiritu emprendedor del alumnado en las actividades de laboratorio, especialmente cuando ya conozcan las técnicas de
ensayo y andlisis, para que propongan y pongan en marcha, dentro de sus posibilidades, otros métodos alternativos, evaluando sus costes, su
eficacia y las consecuencias de su aplicacién en la empresa.

Sera fomentado el empleo de las TIC's para obtener informacion a través de Internet para resolver los cuestionarios propuestos, a la hora
de resolver los trabajos en grupo que se propongan y preparar sus presentaciones para el aula. También se utilizard para el intercambio de
documentos a través de la red entre alumnado y profesorado (uso de la plataforma Moodle).

Todos estos contenidos transversales se van a desarrollar en todas las clases, a lo largo del curso v en todos los nucleos tematicos

9. Metodologia

La metodologia esta constituida por un conjunto de normas, principios y procedimientos que el docente debe conocer para orientar al alumnado en
el aprendizaje.

La metodologia empleada en el médulo de Pruebas Fisicoquimicas parte de los siguientes principios:

e Metodologia activa. Integracion activa de los alumnos y alumnas en la dinamica general del aula y en la adquisicion y configuracion de los
aprendizajes.

e Motivacién. Es fundamental partir de los intereses, demandas, necesidades y expectativas del alumnado.

e Trabajo en grupo. Sera importante arbitrar dinamicas que fomenten el trabajo en grupo. Este desarrollara en los alumnos y alumnas
valores como la tolerancia, la igualdad y el respeto por las diferentes formas de plantear el trabajo y las distintas opiniones que de un
mismo hecho aporten los miembros del grupo de trabajo.

e Orden logico del aprendizaje. Es decir, atiende a las exigencias de la materia en si. Los contenidos se van escalonando en orden a su
dificultad y a la relacion que exista entre ellos, y procurando ir de lo mas intuitivo a lo més abstracto.
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Atencién a la diversidad del alumnado. Nuestra intervencion educativa con los alumnos y alumnas asume como uno de sus principios
basicos tener en cuenta sus diferentes ritmos de aprendizaje, asi como sus distintos intereses y motivaciones. El aprendizaje ha de
concebirse como un cambio, 0 a veces como una consolidacion de los esquemas conceptuales e ideas previas del alumnado. Es de gran
importancia que el profesor/a tenga el mayor conocimiento posible de dichos esquemas e ideas, para consolidar los correctos y corregir los
erroneos.

e La evaluacién analiza todos los aspectos del proceso educativo y permite la retroalimentacion, la aportacion de informaciones precisas que
permiten reestructurar la actividad en su conjunto.

Criterios metodoldgicos
Utilizaremos los siguientes criterios metodol6gicos:
- Partir del nivel de desarrollo del alumnado y de sus aprendizajes previos. Asegurar la construccion de aprendizajes significativos

- Posibilitar que los alumnos y las alumnas realicen aprendizajes significativos por si solos, favoreciendo situaciones en las que ellos
mismos actualicen sus conocimientos de manera autbnoma.

- Proporcionar situaciones de aprendizaje que tienen sentido para ellos, con el fin de que resulten motivadoras.

- Presentar los contenidos en forma progresiva, partiendo de conceptos fundamentales que, en muchos casos, seran simplemente
repasados ya que son conocidos previamente. Esto supone dividir los contenidos del médulo en bloques, y éstos en apartados, de
modo que en cada uno de ellos se complemente la explicacién tedrica con ejercicios, cuestionarios y practicas de laboratorio
relacionadas con los contenidos desarrollados, si son necesarios.

- Utilizar un lenguaje adecuado, no exento de rigor cientifico, pero asequible para los alumnos y alumnas.

9.1. Visitas complementarias
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En el cuadro siguiente se muestran las propuestas para este curso:

. PROFESOR
cog = VISITA TRIN:ZESTR GRUPOS PARTICIPANTES ENCARGA
DO

QUIOO 1 1y2 JOSE LUIS

1 UBAGO PRIMERO LAyCC FPFByA DE POSADA
QUIOO PRIMERO 10L | 10L IRENE

> IFAPA. CAMPANILLAS Diciembre 1LAyCC - . [IMENEZ
QUIOO | MINASDERIO TINTO. 1 |2 LOLA

3 HUELVA SEGUNDO ECA | PRP LOPEZ

PLANTA DE 1

QUIOO TRATAMIENTO DE SEGUNDO 10L | 10L ECA LOLA

4 RESIDUOS/VERTEDERO m t LOPEZ

.MALAGA

QUIOO . 20L | 2LAyC JOSE LUIS

5 CEMOSA. MALAGA SEGUNDO c DE POSADA
QUI0O0 20L | 2LAyC M2 JOSE

p SCAI SEGUNDO C ALVAREZ
QUIOO 1Y2 ELENA

. UVESA SEGUNDO FPFByA DiAZ
QUIOO FABRICA CERVEZAS 20L | 2LAyC MAYTE DE

8 SAN MIGUEL. SEGUNDO | 1LAyCC C PAZ
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QUIO0O PARQUE DE LAS 1y 2 | FRANCISCO

9 CIENCIAS SEGUNDO | 1LAyCC PRP | ALVAREZ
QUIO1 1 JOSE LUIS

MONDAT SEGUNDO 1

0 LAyCC FPFByA DE POSADA
QUIO1 1 PACO

1 EGMASA SEGUNDO | 1LAyCC ECA SANCHEZ

i PROFESOR
CO(')) & VISITA TRIN:EESTR GRUPOS PARTICIPANTES ENCARGA
DO

QUIO1 ENCUENTRO TERCERO 10L | 10L JOSE LUIS

2 CIENTIFICO IES Mayo m t DE POSADA

BEZMILIANA y
TOMA DE MUESTRA DE 1
QU;M AGUA EN BAHIA DE TERCERO | 1LAyCC 1r(r)1L 1(t)L ECA ]Iﬁgﬁgz
BENALMADENA

QUIO1 VISITA A UNA YOLANDA

4 ALMAZARA SEGUNDO | 1LAyCC ESPANA
QUIO1 1 PACO

5 ETAP TERCERO ECA SANCHEZ
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DEPURADORA DE 1Y
QU6101 AGUAS RESIDUALES. SEGUNDO 2 LL(?PLEAZ
ARROYO DE LA MIEL ECA
JORNADAS PUERTAS
QU;Ol ABIERTAS SEMANADE | TERCERO | 1LAyCC 1r(r)1L 1(t)L ]Iﬁgﬁgz
LAS CIENCIAS

10. Propuesta de actividades y tareas de ensefianza y aprendizaje (seleccién y secuenciacion) (opcional)

10.1. Actividades de fomento de la lectura

10.2. Trabajos monograficos interdisciplinares (que impliquen a varios deptos. didacticos)

10.3. Trabajos de investigacién monograficos, interdisciplinares (bachillerato)

11. Materiales y recursos did4cticos
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Los recursos utilizados en la exposicién tedérica de los diferentes bloques son:
Se seguira el libro “Pruebas Fisicoquimicas” de Tomas Serrano Serrano, Editorial Sintesis.

Presentaciones de power point y otros medios audiovisuales preparados por el profesor/a a fin de servir de apoyo a la explicacion y hacer mas
asequible a los alumno/as el seguimiento de la misma. Ademas se recurrira al uso de la pizarra, recurso clasico en toda actividad docente.

Listados de cuestiones/actividades para ser resueltas a lo largo del desarrollo de cada bloque. Es importante que el grado de dificultad de los
mismos sea creciente a medida que los alumno/as se van familiarizando con el tema que se trata.

Listados de actividades practicas relacionadas con el almacenamiento de reactivos, disoluciones y residuos en el laboratorio.

Bibliografia: en el Departamento se cuenta con una extensa biblioteca donde se encuentran monografias y libros especificos de todos los temas
gue se abarcan en este curso.

Internet: Ademas de los métodos tradicionales de acceso a la informacién, aprovecharemos la conexion a Internet de los alumnos para que
accedan a informacién complementaria usando paginas web relacionadas con cada uno de los bloques que se trataran en el curso

12. Los procedimientos, instrumentos y criterios de calificacion

12.1. Procedimientos e instrumentos de evaluacion.

Los incluidos en el apartado 5 referido al mapa de relaciones de elementos curriculares.

12.1.1. Procedimientos e instrumentos de la dimensién “evaluacién continua”. Conjunto de procedimientos e instrumentos de
evaluacion continua (revision de cuadernos, fichas de trabajo, tareas y/o ejercicios realizados en clase o en casa, cuestionarios,
pruebas cortas, la participacién en las clases, preguntas de clase, intervenciones en la pizarra, etc.). Esta dimension en su conjunto,
de acuerdo con lo recogido en el P.E., puede tendra un peso del 30%.
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— Actividades evaluables (AE): Se trata de actividades de refuerzo, formularios, cuestiones, etc. Sobre el tema a tratar.

— Realizacion de préacticas de laboratorio: Se realizaran de forma periddica practicas de laboratorio que se van a evaluar con
dos instrumentos:

— Valoracién de los informes de resultados mediante rubrica (RI): cada alumno deberd elaborar un informe de cada practica

desarrollada con las indicaciones dadas al principio del curso académico. Se valorardn dichos informes mediante rubrica de
informes.

— Observacion directa mediante Checklist (CL): se observara al alumnado en todas las practicas que se realicen a lo largo del
curso lectivo.

Nota: el peso en % viene indicado en el anexo

12.1.2. Procedimientos e instrumentos de la Dimensién “pruebas programadas”. Pruebas objetivas (orales o escritas), cuestionarios,

proyectos, trabajos, portafolios, tareas finales de caracter global, etc. Esta dimension en su conjunto, de acuerdo con lo recogido en el
P.E., tendra un peso del 70%.

— Realizacion de pruebas escritas (PE): de forma periddica, durante cada trimestre, se realizaran controles escritos que valoren los
conocimientos adquiridos por el alumno.

Nota: el peso en % viene indicado en el anexo

Ejemplos de instrumentos de evaluacién (orientativo)
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Ref. | Descripcion Ref. |Descripcion
1 | Andlisis de casos 19 Mapa conceptual
2 |Asamblea 20 Monografias
3 Busqueda y tratamiento de la informacion 21 Observacion directa
4 | Comprension lectora 22 Portafolio
5 Comprension oral 23 Producciones plasticas 0 musicales
6 Construccién de maquetas 24 Pruebas escritas
7 Cuaderno de campo 25 Pruebas objetivas de correspondencia
8 Cuaderno del alumnado 26 Pruebas objetivas de ordenamiento
9 Ejercicios interpretativos 27 Pruebas objetivas de respuesta alternativa
10 |Ejercicios y préacticas realizadas en casa 28  |Pruebas objetivas de seleccion multiple
11 |Ejercicios y préacticas realizadas en clase 29 Pruebas orales
12 |Entrevista 30 Registro anecdotico
13 |Escala de observacion de actividades 31 Representaciones y dramatizaciones
14 | Examenes tematicos 32 Resolucién de ejercicios y problemas
15 |Exploracion a través de preguntas 33 Resumenes e informes
16 |Exposicion oral 34 |Trabajos cooperativos
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17 |Fichas técnicas de productos 35 Trabajos e informes (expresion escrita)
18 |Listas de cotejo 36 Trabajos individuales

12.2. Criterios de calificacion.

12.2.1. Criterios de calificacion final (Por Resultados de Aprendizajes o por trimestres)

La calificacién final del médulo serd el resultado de calcular la media aritmética o media ponderada del primer, segundo y tercer trimestre, una vez
realizada la actualizacion de las mismas derivadas del proceso de evaluacion ordinaria y del proceso de recuperacién (en su caso) desarrollado (marcar y
rellenar seguin proceda).

Media aritmética (1er trimestre 33'3%, 2° trimestre33’'3 y 3er trimestre 33'3%)

Media ponderada (ler trimestre _ %, 2° trimestre __ % y 3er trimestre __ %)

X Media ponderada de los Resultados de Aprendizaje desarrollados durante el curso
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12.2.2. Criterios de calificacién por resultados de aprendizajes o trimestres

La calificacion de la primera evaluacion se obtendrd como media aritmética de la calificacion obtenida en los criterios de evaluacion trabajados hasta ese
momento.

Para la segunda evaluacion, como ya se habran calificado todos los criterios de evaluacion, la calificacion de cada resultado de aprendizaje se obtendrd como
media aritmética de las calificaciones de todos sus criterios de evaluacién correspondientes, y la calificacion sera, por tanto, la media aritmética de las
calificaciones de los resultados de aprendizaje.

Para la determinacion de la calificacién de las evaluaciones se ponderara sobre el % de los RA’s impartido en cada evaluacion, la calificacién se determinara
de la siguiente forma:

Not Z N * P 100
ota: *
%RA;mp. » P(visto en la evaluacion)

N = nota obtenida en cada uno de los resultados impartidos hasta el momento.
%RA imp. = % de del RA impartido sobre el total del mismo.

P = Ponderacién de cada RA segun lo establecido en la programacion

Ejemplo 1:
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3 Direccion
12 Eva. Ponderacién (%) Nota obtenida en la | % Impartido del RA en la
12 Eva. 12 Eva
RA1 20 3 30
RA2 40 2 20
RA3 20 4 40
RA4 20 5 50
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)

3¥20 2x40 420 5+20

Nota: 10
%30t 20 T T 0
Ejemplo 2:
12 Eva. Ponderacién (%) | Nota obtenida en la | % Impartido del RA en la
12 Eva. 12 Eva
RA1 20 5 60
RA2 40 5 50
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Not <5*20+5*40> 100 944 ~ 9
. * =9, =~
%\760 T 750 /T a0+20

12.2.3. Criterios de calificacion de los procesos de recuperacion trimestrales (opcional)

La calificacion trimestral actualizada del alumnado una vez finalizado el proceso de recuperacion correspondiente descrito en el apartado 13.2. sera:

e La calificacién trimestral actualizada del alumnado una vez finalizado el proceso de recuperacién, sera la obtenida en la propuesta de
actividades de recuperacién y/o examen de recuperacion (en su caso).

e Asimismo el procedimiento establecido para la recuperacién podra ser el medio para que cualquier alumno o alumna pueda mejorar su nota
con respecto a la calificacion obtenida en la evaluacién o ambito objeto de recuperacion. Se aplicara este supuesto, sélo en el caso de que el
departamento no haya establecido otro mecanismo distinto, destinado a la posibilidad de incrementar la nota del alumnado que asi lo desee.

e Las medidas establecidas, tanto para el caso de la recuperacion (programas de refuerzo), como para la mejora de las calificaciones
(programa de profundizacion) estan descritas en el apartado “Atencién a la diversidad”, y tienen su reflejo en los instrumentos de evaluacion
propuestos.

12.2.4.Ensefianzas de FP. Programa de refuerzo para la recuperacion de aprendizajes no adquiridos (PRANA).
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Una vez evaluada cada una de las evaluaciones, aquellos alumnos que no hayan adquirido los resultados de aprendizaje correspondientes al periodo
programado, se les realizara una prueba tedrica y/o teorico-practica (70%) y actividades (30%) para que puedan superar dichos resultados de aprendizaje.
Esa nueva calificacién (siempre que no sea inferior a la obtenida en la evaluacién objeto de recuperacién) sera la usada para poder realizar el calculo para
obtener la calificacion final del curso.

12.2.5. Ensefianzas de FP. Programa de Mejora de las competencias (PMC)

Aquellos alumnos que quieran subir nota durante el mes junio, se examinaran del contenido de toda la materia del médulo.

13. Medidas de atencién a la diversidad

13.1. La forma de atencién a la diversidad del alumnado.

Para atender las carencias y dificultades individuales con las que se encuentran algunos alumno/as es necesario dar respuestas a dichas
diferencias individuales, en estilos de aprendizaje, motivaciones, intereses y dificultades transitorias. Algunas de las medidas a aplicar podrian
ser:

Evaluacién continua y formativa, inmersa en el proceso de ensefianza-aprendizaje desde que este comienza, para detectar las dificultades por
las que el alumno/a atraviesa y proporcionarle las ayudas que precisa.

Distinguir los contenidos prioritarios de los complementarios o de ampliacion.
Adaptarse a los alumno/as.
Supervision del trabajo del alumno/a sin partir de la suposicién de que este/a preguntara cuando encuentre dificultades.
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eccion informada de actividades y trabajos para que los alumno/as puedan analizar las razones de sus progresos y dificultades.

or cantidad y variedad de orientaciones a la hora de realizar tareas y mayor estructuracion de las mismas evitando saltos demasiado
lios en sus niveles de dificultad

Cambios en la metodologia si se requiere. Esto es, adaptacion no significativa, cuando sea preciso, de materiales curriculares y apuntes,

mod

ificando los enunciados de las actividades, estructurandolas de manera adecuada, etc. evitando las tareas ambiguas o poco precisas que

puedan provocar niveles de ansiedad excesivos en el alumno/a.

Reconaocimiento del interés y el esfuerzo por encima de la correccion o incorreccion y consideracion de los errores como una oportunidad para
mejorar el aprendizaje.

13.2. Proceso de recuperacién trimestral durante el curso. (Sélo en caso de haber rellenado el punto 12.2.3.)

El proceso de recuperacion trimestral durante el curso incluira una Propuesta de recuperacion que contendra la descripcion
“esquematica” de la propuesta de actividades de recuperacion y/o examen de recuperacion (en su caso), la via de comunicacion, plazos y
condiciones de entrega, fecha y hora del examen de recuperaciéon (en su caso) y ambito de ésta (ler, 2° y/o 3er Trimestre). Siendo
prescriptivo la comunicacion al alumnado y a las familias, a través de la aplicacion Séneca y/o mediante correo electrénico.

Propuesta de Actividades, y/o ‘ Peso: ‘ Periodo: ‘

Prueba global Peso:

Fecha: ‘
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Nota: marcar lo que proceda: propuesta de actividades, actividades y prueba global, o prueba global.

Concrecidn de las actividades de recuperacion:

13.3. Ensefianzas de FP. Programa de refuerzo para la recuperacion de aprendizajes no adquiridos (PRANA).

Con el fin de que el alumnado con aprendizajes no adquiridos pueda afrontar con garantias la prueba global, se propondra que de cada una de
las unidades didactica: actividades (tedrico-practico) relacionadas con dichos resultados de aprendizaje. Estas actividades seran realizadas de
forma telematica.

Con la calificacion de las actividades propuestas (30% total) y la prueba global de cada uno de los resultados de aprendizaje realizada en junio
(70%), se realizara la media aritmética.

13.4. Ensefianzas de FP. Programa de Mejora de las competencias (PMC)

El alumnado que supere el modulo en las evaluaciones parciales podra utilizar el periodo de repaso de junio para subir nota. Para ello debera:
- Realizar las actividades tedricas-préacticas de cada resultado de aprendizaje (30%) de forma telematica.

- Superar una prueba escrita con contenidos tedéricos-practica al finalizar el periodo, que seran especificas para tal finalidad. (70%)
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14. Vias de comunicacion y metodologicas “on line” para el desarrollo de la actividad lectiva presencial ordinaria y/o de recuperacién y ordinaria
no presencial (en su caso).

La via prescriptiva de comunicacién con el alumnado y sus familias y, en su caso, para el desarrollo de la actividad lectiva ordinaria
presencial y no presencial, la constituye la aplicaciébn Séneca, concretamente el cuaderno del profesor/a; junto con el correo electrénico.
Pudiéndose adoptar vias metodoldgicas prioritarias y/o complementarias y alternativas para el citado desarrollo lectivo que se detallan a
continuacion.

14.1. Vias metodoldgicas prioritarias y/o complementarias de desarrollo de la actividad lectiva y/o de recuperacién no presencial (marcar las
que se van a utilizar, una o varias).

X | Plataforma “Moodle Centros” de la Consejeria de Educacion y Deportes. (prioritaria)

X | Plataforma Moodle de nuestro Centro (alojada en servidor de contenidos) de la Consejeria de Educacion.

X | Correo electrénico de Centro dominio “unilabma” y vinculado a la plataforma G. Suite para Educacion.

Aplicaciones vinculadas a la plataforma G. Suite del Centro, con correo “unilabma”, tales como: “Classroom”, Drive, Meet, etc.

A través del teléfono movil del alumno y/o familiar (con comunicacion previa y autorizacion parental)

Otras (especificar):

14.2. Via alternativa de desarrollo de la actividad lectiva y/o de recuperacion no presencial para el alumnado que no pueda disponer de

Julio Verne, 6. 29191 Mdlaga
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medios informéticos para el desarrollo de las sesiones teleméticas y/o por presentar n.e.e. (marcar si se van a utilizar).

Envio al domicilio del alumno/a de actividades de ensefianza y aprendizaje en papel a través de la oficina virtual de Correos, mediante archivo “pdf” enviado a la
Secretaria del centro para su gestién postal.

Otras (especificar):

15. Utilizacién de videoconferencias en el desarrollo de la actividad lectiva ordinaria y/o de recuperacion y ordinaria no presencial (en su caso).

— El nimero de sesiones lectivas semanales de videoconferencias programadas seran: 3
— Desarrollandose:

X | Através de la Plataforma “Moodle Centros” de la Consejeria de Educacion y Deportes (se recomienda).

A través de la aplicacion MEET vinculadas a la plataforma G. Suite del Centro, con correo “unilabma” (se recomienda).

A través del teléfono movil del alumno y/o familiar (con comunicacién previa y autorizacion parental)

Otras (especificar):

Anexos
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Caracterizacion de la materia:

— Laboratorio de ensayos fisicoquimicos.
Materiales, equipos e instalaciones.
Organizacién y documentacion técnica.

— Mantenimiento del laboratorio. Instalaciones
y equipos bésicos. Riesgos asociados.
Seguridad en las actividades de
funcionamiento.

— Normas ambientales del laboratorio y
clasificacion de residuos.

— Magnitudes fisicas. Magnitudes
fundamentales y derivadas. Errores en la
medida. Determinacién en el manejo del
calibre y micrémetro para medida de
espesores.

— Estructura de la materia. Estados de
agregacion. Propiedades.

— Propiedades fisicas. Densidad, térmicas,
eléctricas y magnéticas.

— Diagrama de cambios de estado.
Propiedades derivadas.

— Propiedades coligativas de las disoluciones.

— Propiedades del estado liquido. Viscosidad
y tension superficial.
— Propiedades Opticas. Isomeria.

Julio Verne, 6. 29191 Mdlaga
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Determinacién de propiedades fisicas de la
materia:

— Definicion de densidad y peso especifico.
Tipos y unidades.

— Influencia de la temperatura en la densidad
de liquidos.

— Métodos de determinacion de densidades de
liquidos y solidos. Realizacion experimental.

- Densidades de liquidos con densimetros,
aredémetros y picnémetros. Pesada diferencial.
Otros métodos.

- Densidades de sélidos con picnémetro,
balanza hidrostética, balanza y probeta.
Densidades a granel, aparente y real.
Densidad de un solido cristalino.

— Determinacioén de la densidad de gases.
Leyes generales de los gases ideales:
determinacion experimental. Calculo tedrico
en condiciones normales y experimentales.
Gases reales. Ecuacion de Van der Waals.
Licuacién de gases. Punto critico.

— Determinacion de propiedades térmicas.
Definicion, sistemas de medida y unidades.
Procedimientos normalizados para la
determinacion experimental de los coeficientes
de dilatacion térmica y lineal, conductividad

40
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térmica, calores especifico y latente, y
potencia calorifica.

— Propiedades eléctricas. Conductividad y
resistividad. Unidades. Clasificacion de los
materiales segun su resistencia.

— Métodos de determinacion de la
conductividad eléctrica. Superconductividad.
— Propiedades magnéticas. Magnetismo,
campos y magnitudes. Tipos de magnetismo.
Clasificacién de los materiales por su
comportamiento en el campo magnético.
Aplicaciones.

— Realizacion experimental de pruebas de
magnetismo. Equipos. Procedimientos
normalizados.

— Equipos utilizados en los ensayos. Técnicas
de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento.
Riesgos asociados. Medidas de seguridad.
Equipos de proteccién individual.

Determinacion de propiedades de la Determinacion de las propiedades

materia asociadas alos cambios de estado:

— Propiedades de cambio de estado. Equilibrio
liquido-vapor, equilibrio sélido-liquido y
equilibrio sélido-vapor. Regla de las fases de
Gibbs. Equilibrio en sistemas de un

Julio Verne, 6. 29191 Mdlaga

coligativas de la materia:

— Disoluciones en estado gaseoso, liquido y
sélido. Diagramas de solubilidad y ley de
reparto. Factores que influyen en la
solubilidad. Ley de Henry.
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componente. Definicion de las propiedades
asociadas.

— Diagrama de fases del agua. Obtencién
experimental del diagrama de cambios de
estado del agua a distintas presiones y de las
propiedades derivadas. Puntos de licuacion,
ebullicién, fusion, solidificacion y sublimacion.
Calores de vaporizacion y fusion.

— Aplicacion de la sublimacion a la purificacion
de sustancias.

— Equipos utilizados en los ensayos. Técnicas
de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento.
Riesgos asociados. Medidas de seguridad.
Equipos de proteccion individual.

Direccidn

Medicién de propiedades de liquidos:

— Caracteristicas y propiedades de los
liquidos. Fluidez. Tipos de fluidos.
— Viscosidad. Definicion, unidades y tipos.

Julio Verne, 6. 29191 Mdlaga
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— Propiedades coligativas. Definicién de
presién de vapor, punto de ebullicién, puntos
de solidificacion y de congelacion, y presion
osmotica.

— Leyes aplicadas al punto de ebulliciéon de
disoluciones concentradas. Ley de Raoult.
Disoluciones con soluto no volatil.
Aplicaciones de la Ley de Raoult en el analisis
de la pureza de sustancias. Diagramas de
equilibrio liquido-vapor. Azeotropos.

— Obtencion experimental de diagramas de
equilibrio y solubilidad.

— Presién osmdética. Ecuaciéon de Van’t Hoff.
Determinacion de pesos moleculares.

— Aplicacion de las propiedades coligativas a
la determinacion de pesos moleculares por
ebulloscopia y crioscopia. Técnicas de
ensayo. Procedimientos.

— Equipos utilizados en los ensayos. Técnicas
de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento.
Riesgos asociados. Medidas de seguridad.
Equipos de proteccién individual.

Medicién de propiedades 6pticas:

— Naturaleza y propagacion de la luz.

Refraccion y reflexion. Angulo limite.
— Refractémetros. Tipos, componentes y
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Variacion con la temperatura.

— Tension superficial. Definicion, unidades y
ecuaciones de aplicacion. Ecuacion de Young-
Laplace.

— Leyes de la viscosidad. Ley de Hagen-
Poiseuille. Ley de Stokes.

— Aplicacion experimental de métodos de
determinacion de viscosidades. Técnicas de
ensayo segun las caracteristicas de los
liquidos. Ostwald para liquidos transparentes.
Engler. Saybolt. Ford. Otros métodos.
Diferenciacion de fluidos por viscosidad
rotacional.

— Variacion de la tension superficial con la
temperatura. Capilaridad. Ley de Jurin.
Sustancias tensoactivas e inactivas.
Detergencia.

— Determinacion de la tensién superficial.
Técnicas de determinacion. Peso de una gota
(Ley de Tate), burbuja, anillo o tensiémetro, y
ascenso capilar. Procedimientos
normalizados. Equipo.

— Equipos utilizados en los ensayos. Técnicas
de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento.
Riesgos asociados. Medidas de seguridad.
Equipos de proteccion individual.

Julio Verne, 6. 29191 Mdlaga
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recorrido optico.

— Medida del indice de refraccion. Factores
gue influyen. Refraccion molar en sustancias
puras. Variacion con la concentracion.
Variacién con la temperatura. Ley de Snell
para caracterizacion de sustancias.
Determinacion de ° Brix con refractometro.

— Transmisién de la luz. Aplicacién de la
reflectividad en quimica orgéanica.

— Luz polarizada. Rotacion especifica.
Factores que influyen. Sustancias épticamente
activas. Isomeria éptica.

— Polarimetros y sacarimetros. Componentes
y tipos. Polarizadores. Fuentes de luz.

— Medida del indice de rotacién especifica.
Variacién con la temperatura. Inversion de la
sacarosa.

— Opacidad. Conceptos basicos. Tipos de
opacimetros. Aplicaciones. Medida de la
opacidad de gases de combustion.

— Turbidimetria y nefelometria. Conceptos
bésicos. Diferencias. Medida de la turbidez del
agua. Otras aplicaciones.

— Equipos utilizados en los ensayos. Técnicas
de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento.
Riesgos asociados. Medidas de seguridad.
Equipos de proteccion individual.
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BLOQUE 1 Caracterizacion de la materia
11 sesiones 25 horas

Conocimientos
previos:

Sintesis descriptiva: En este bloque se estudiara las propiedades
gue permitiran la caracterizacién de la materia.

Conceptos bésicos de
propiedades de la
materia

Competencias profesionales,
personales y sociales:

f) Adaptarse a las nuevas
situaciones laborales originadas
por cambios tecnolégicos y
organizativos en los procesos
productivos, actualizando sus
conocimientos, utilizando los
recursos existentes para el
aprendizaje a lo largo de la vida y
las tecnologias de la informacion
y la comunicacion.

0) Actuar con responsabilidad y
autonomia en el &mbito de su
competencia, organizando y
desarrollando el trabajo
asignado, cooperando o
trabajando en equipo con otros
profesionales en el entorno de
trabajo.

) Comunicarse eficazmente,
respetando la autonomia vy
competencia de las distintas
personas que intervienen en el
ambito de su trabajo.

r) Aplicar los protocolos y las
medidas preventivas de riesgos
laborales y proteccion ambiental
durante el proceso productivo,
para evitar dafos en las
personas Yy en el entorno laboral
y ambiental.

s) Aplicar procedimientos de
calidad, de accesibilidad
universal y de «disefio para todos
y todas» en las actividades
profesionales incluidas en los
procesos de produccién o

Objetivos:

p) Adoptar y valorar
soluciones creativas ante
problemas y contingencias
gue se presentan en el
desarrollo de los procesos de
trabajo, para resolver de forma
responsable las incidencias de
su actividad.

) Analizar y utilizar los
recursos existentes para el
aprendizaje a lo largo de la
vida y las tecnologias de la
informacién y la comunicacién
para aprender y actualizar sus
conocimientos, reconociendo
las posibilidades de mejora
profesional y personal, para
adaptarse a diferentes
situaciones profesionales y
laborales.

g) Aplicar técnicas de
comunicacion, adaptandose a
los contenidos que se van a
transmitir, a su finalidad y a las
caracteristicas de los
receptores, para asegurar la
eficacia del proceso.

t) Aplicar y analizar las
técnicas necesarias para
mejorar los procedimientos de
calidad del trabajo en el
proceso de aprendizaje y del
sector productivo de
referencia.

0) Desarrollar trabajos en
equipo y valorar su
organizacion, participando

Resultados de
Aprendizaje:

Define las diferentes
propiedades de la
materia.

Conoce los equipos y
materiales del
laboratorio de
ensayos
fisicoquimicos.

Julio Verne, 6. 29191 Malaga
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prestacién de servicios.

con tolerancia y respeto, y
tomar decisiones colectivas o
individuales para actuar con
responsabilidad y autonomia.
m) Reconocer las normas de
seguridad, calidad y
ambientales, y las buenas
practicas de laboratorio, para
mantener la limpieza y el

orden en el puesto de trabajo.

Conceptos:

— Laboratorio de ensayos
fisicoguimicos. Materiales,
equipos e instalaciones.
Organizacién y documentacion
técnica.

— Mantenimiento del laboratorio.
Instalaciones y equipos basicos.
Riesgos asociados. Seguridad en
las actividades de
funcionamiento.

— Normas ambientales del
laboratorio y clasificacion de
residuos.

— Magnitudes fisicas. Magnitudes
fundamentales y derivadas.
Errores en la medida.
Determinacion en el manejo del
calibre y micrémetro para medida
de espesores.

— Estructura de la materia.
Estados de agregacion.
Propiedades.

— Propiedades fisicas. Densidad,
térmicas, eléctricas y magnéticas.
— Diagrama de cambios de
estado. Propiedades derivadas.
— Propiedades coligativas de las
disoluciones.

— Propiedades del estado
liquido. Viscosidad y tension

Procedimientos:

- Identificar equipos e
instalaciones del laboratorio.
- Identificar las magnitudes
fisicas.

- Identificar las propiedades
caracteristicas de la materia

Actitudes:
Respeto por el trabajo
y sus comparieros.

Julio Verne, 6. 29191 Malaga
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superficial.
— Propiedades o6pticas. Isomeria.

Actividades de ensefianza-aprendizaje:
Exposicion de cada uno de los apartados.
Realizaciéon de cuestiones sobre cada apartado.
Determinaciones experimentales de espesores usando calibre y micrémetro. Determinacion
experimental de punto de fusion. Purificacion de sustancias por sublimacion.

Criterios de evaluacion:
RA1a)b)c)d)e)f)g)h)i)

Recursos necesarios:

Pizarra, recursos multimedia (presentaciones).

Laboratorio de ensayos

BLOQUE 2 Determinacion de propiedades fisicas de la materia.

19 sesiones

42 horas

Sintesis descriptiva: En este bloque se estudiaran las diferentes
equipos de un laboratorio de ensayo teniendo en cuenta su

mantenimiento y calibracion.

Conocimientos
previos:

Conceptos basicos de
mantenimiento y
calibracion.

Competencias profesionales,
personales y sociales:

a) Realizar el montaje de los
equipos y la puesta a punto de las
instalaciones auxiliares de un
laboratorio, seleccionado los
recursos y medios necesarios y
siguiendo los procedimientos de
trabajo.

b) Poner en marcha los equipos,
verificando su operatividad y la
de los servicios auxiliares, y la
disponibilidad de materias y
productos, segun los
procedimientos establecidos.

f) Preparar la muestra para el
andlisis, siguiendo
procedimientos normalizados vy
adecuandola a la técnica que se
ha de utilizar.

g) realizar ensayos de materiales
o fisicoquimicos, siguiendo
procedimientos normalizados y
cumpliendo normas de calidad,

Objetivos:

a) Seleccionar los medios
necesarios, siguiendo los
procedimientos de trabajo,
para llevar a cabo el montaje
de los equipos y la puesta a
punto de las instalaciones.

b) Seleccionar los
parametros de
funcionamiento de equipos y
servicios auxiliares del
laboratorio, para poner en
marcha los equipos.

g) Caracterizar los productos
y aplicar procedimientos
normalizados para realizar
ensayos de materiales o
ensayos fisicoquimicos.

m) Reconocer las normas de
seguridad, calidad y
ambientales, y las buenas
practicas de laboratorio, para
mantener la limpieza y el
orden en el puesto de trabajo.

Resultados de
Aprendizaje:

-Realiza el
mantenimiento y
calibrado de los
equipos de ensayo de
materiales.

- Cumplimenta la
documentacion

asociada al
mantenimiento y
calibrado de los
equipos.

-Aplicar las normas de
seguridad bésicas,
segun las
caracteristicas del
producto y equipos.

Julio Verne, 6. 29191 Malaga
Teléfono 951298580. Fax 951298585




Z

Malaga

Direccién

I.LE.S. Nam. 1 “Universidad Laboral”

prevencién de riesgos y
proteccién ambiental.

[) Tratar, envasar, etiquetar y
gestionar los residuos, siguiendo
los procedimientos establecidos.
m) Mantener la limpieza y el orden
en el puesto de trabajo,
cumpliendo las normas de buenas
practicas de laboratorio y los
requisitos de salud laboral.

n) Asegurar el cumplimiento de
normas y medidas de proteccion
ambiental y prevencion de riesgos
laborales en todas las actividades
que se realicen en el laboratorio.
f) Adaptarse a las nuevas
situaciones laborales originadas
por cambios tecnolégicos y
organizativos en los procesos
productivos, actualizando sus
conocimientos, utilizando los
recursos existentes para el
aprendizaje a lo largo de la vida y
las tecnologias de la informacion y
la comunicacion.

0) Actuar con responsabilidad y
autonomia en el ambito de su
competencia, organizando y
desarrollando el trabajo asignado,
cooperando o trabajando en
equipo con otros profesionales en
el entorno de trabajo.

p) resolver de forma responsable
las incidencias relativas a su
actividad, identificando las causas
que las provocan, dentro del
ambito de su competencia y
autonomia.

gd) Comunicarse eficazmente,
respetando la autonomia vy
competencia de las distintas
personas que intervienen en el
ambito de su trabajo.

r) Aplicar los protocolos y las
medidas preventivas de riesgos
laborales y proteccion ambiental
durante el proceso productivo,

n) Reconocery clasificar las
situaciones de riesgo en
todas las actividades que se
realicen en el laboratorio,
para asegurar el
cumplimiento de las normas
y medidas de proteccion
ambiental y de prevencion de
riesgos laborales.

) Analizar y utilizar los
recursos existentes para el
aprendizaje a lo largo de la
vida y las tecnologias de la
informacion y la comunicacion
para aprender y actualizar
Sus conocimientos,
reconociendo las
posibilidades de mejora
profesional y personal, para
adaptarse a diferentes
situaciones profesionales y
laborales.

0) Desarrollar trabajos en
equipo y valorar su
organizacion, participando
con tolerancia y respeto, y
tomar decisiones colectivas o
individuales para actuar con
responsabilidad y autonomia.
p) Adoptar y valorar
soluciones creativas ante
problemas y contingencias
gue se presentan en el
desarrollo de los procesos de
trabajo, para resolver de
forma responsable las
incidencias de su actividad.
g) Aplicar técnicas de
comunicacion, adaptandose a
los contenidos que se van a
transmitir, a su finalidad y a
las caracteristicas de los
receptores, para asegurar la
eficacia del proceso.

r) Analizar los riesgos
ambientales y laborales
asociados a la actividad

Julio Verne, 6. 29191 Malaga
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para evitar dafios en las personas
y en el entorno laboral y
ambiental.

s) Aplicar procedimientos de
calidad, de accesibilidad universal
y de «disefio para todos y todas»
en las actividades profesionales
incluidas en los procesos de
produccién o prestacion de
Servicios.

profesional, relacionandolos
con las causas que los
producen, a fin de
fundamentar las medidas
preventivas que se van a
adoptar, y aplicar los
protocolos correspondientes
para evitar dafios en uno
mismo, en las demas
personas, en el entorno y en
el medio ambiente.

t) Aplicar y analizar las
técnicas necesarias para
mejorar los procedimientos de
calidad del trabajo en el
proceso de aprendizaje y del
sector productivo de
referencia.

Conceptos:

— Definiciobn de densidad y peso
especifico. Tipos y unidades.

— Influencia de la temperatura en
la densidad de liquidos.

— Métodos de determinacion de
densidades de liquidos y sélidos.
realizacion experimental.

- Densidades de liquidos con
densimetros, areémetros y
picnédmetros. Pesada diferencial.
Otros métodos.

- Densidades de sdlidos con
picnémetro, balanza hidrostatica,
balanza y probeta. Densidades a
granel,

aparente vy real. densidad de un
sélido cristalino.

— Determinacion de la densidad
de gases. Leyes generales de
los gases ideales: determinacién
experimental. Calculo tedrico en
condiciones normales y
experimentales. Gases reales.
ecuacion de Van der Waals.
Licuacién de gases. Punto critico.
— Determinacion de propiedades
térmicas. definicién, sistemas de
medida y unidades.

Procedimientos:

-Realizar el mantenimiento y
calibrado de los equipos de
ensayo de materiales.

- Cumplimentar la
documentacion asociada al
mantenimiento y calibrado de
los equipos.

-Aplicar las normas de
seguridad basicas, segun las
caracteristicas del producto y
equipos.

Actitudes:

Respetar las normas
de seguridad.

Respeto por el trabajo
y sus compafieros.
Respetar las normas
medioambientales.

Julio Verne, 6. 29191 Malaga
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Procedimientos

normalizados para la
determinacion experimental de los
coeficientes de dilatacion térmica
y lineal, conductividad térmica,
calores especifico y latente, y
potencia calorifica.

- Propiedades eléctricas.
Conductividad y  resistividad.
Unidades. Clasificacion de los
materiales segln su resistencia.

— Métodos de determinacion de la
conductividad eléctrica.
Superconductividad.

- Propiedades magnéticas.
Magnetismo, campos y
magnitudes. Tipos de
magnetismo. Clasificacion de los
materiales por su comportamiento
en el campo magnético.
Aplicaciones.

— Realizacién experimental de
pruebas de magnetismo. equipos.
Procedimientos normalizados.

— Equipos utilizados en los
ensayos. Técnicas de ensayo.
Funcionamiento. Mantenimiento.
Riesgos asociados. Medidas de
seguridad. Equipos de proteccién
individual.

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Exposicion de cada uno de los apartados.

Realizacién de cuestiones sobre cada apartado

Determinaciones experimentales de los coeficientes de dilatacion térmica y lineal,
conductividad térmica, calores especifico y latente, y potencia calorifica

Actividades de mantenimiento y limpieza de los equipos.

Realizacién del calibrado de los equipos.

Criterios de evaluacion

RA2 a)b)c)d)e)f)g)h)

Recursos necesarios

Pizarra, recursos multimedia (presentaciones) y aula de informatica.

Laboratorio y equipos de ensayos.

Manuales de equipos.

| BLOQUE 3 Determinacién de propiedades de la materia asociadas a los cambios de |
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7 sesiones 15 horas

Sintesis descriptiva: En este bloque se estudiara las propiedades
de la materia asociadas a los cambios de estado.

Conocimientos
previos
Conceptos de
propiedades de la
materia.

Competencias profesionales,
personales y sociales:

a) Realizar el montaje de los
equipos y la puesta a punto de
las instalaciones auxiliares de un
laboratorio, seleccionado los
recursos y medios necesarios y
siguiendo los procedimientos de
trabajo.

b) Poner en marcha los
equipos, verificando su
operatividad y la de los
servicios auxiliares, y la
disponibilidad de materias y
productos, segun los
procedimientos establecidos.

f) Preparar la muestra para el
andlisis, siguiendo
procedimientos normalizados vy
adecuandola a la técnica que se
ha de utilizar.

g) realizar ensayos de materiales
o fisicoquimicos, siguiendo
procedimientos normalizados y
cumpliendo normas de calidad,
prevencion de riesgos y
protecciéon ambiental.

[) Tratar, envasar, etiquetary
gestionar los residuos, siguiendo
los procedimientos establecidos.
m) Mantener la limpieza y el
orden en el puesto de trabajo,
cumpliendo las normas de
buenas practicas de laboratorio y
los requisitos de salud laboral.

n) Asegurar el cumplimiento de
normas y medidas de proteccion
ambiental y prevencion de
riesgos laborales en todas las
actividades que se realicen en el

Objetivos:

a) Seleccionar los medios
necesarios, siguiendo los
procedimientos de trabajo,
para llevar a cabo el montaje
de los equipos y la puesta a
punto de las instalaciones.

b) Seleccionar los parametros
de funcionamiento de equipos
y servicios auxiliares del
laboratorio, para poner en
marcha los equipos.

g) Caracterizar los productos
y aplicar procedimientos
normalizados para realizar
ensayos de materiales o
ensayos fisicoquimicos.

m) Reconocer las normas de
seguridad, calidad y
ambientales, y las buenas
practicas de laboratorio, para
mantener la limpieza vy el
orden en el puesto de trabajo.
n) Reconocery clasificar las
situaciones de riesgo en todas
las actividades que se realicen
en el laboratorio, para
asegurar el cumplimiento de
las normas y medidas de
proteccion ambiental y de
prevencion de riesgos
laborales.

fi) Analizar y utilizar los
recursos existentes para el
aprendizaje a lo largo de la
vida y las tecnologias de la
informacion y la comunicacion
para aprender y actualizar sus
conocimientos, reconociendo

Resultados de
Aprendizaje

Realiza la
determinacion de
puntos de licuacion,
ebullicién, fusién,
solidificacion y
sublimacion. Calores
de vaporizaciéon y
fusion.

— Realiza
sublimaciones para la
purificacién de
sustancias
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laboratorio.

f) Adaptarse a las nuevas
situaciones laborales originadas
por cambios tecnolégicos y
organizativos en los procesos
productivos, actualizando sus
conocimientos, utilizando los
recursos existentes para el
aprendizaje a lo largo de la vida y
las tecnologias de la informacion
y la comunicacion.

0) Actuar con responsabilidad y
autonomia en el ambito de su
competencia, organizando y
desarrollando el trabajo
asignado, cooperando o
trabajando en equipo con otros
profesionales en el entorno de
trabajo.

p) resolver de forma responsable
las incidencias relativas a su
actividad, identificando las
causas que las provocan, dentro
del ambito de su competencia y
autonomia.

) Comunicarse eficazmente,
respetando la autonomia vy
competencia de las distintas
personas que intervienen en el
ambito de su trabajo.

r) Aplicar los protocolos y las
medidas preventivas de riesgos
laborales y proteccion ambiental
durante el proceso productivo,
para evitar dafios en las
personas Yy en el entorno laboral
y ambiental.

s) Aplicar procedimientos de
calidad, de accesibilidad
universal y de «disefio para todos
y todas» en las actividades
profesionales incluidas en los
procesos de produccién o
prestacion de servicios.

las posibilidades de mejora
profesional y personal, para
adaptarse a diferentes
situaciones profesionales y
laborales.

0) Desarrollar trabajos en
equipo y valorar su
organizacion, participando
con tolerancia y respeto, y
tomar decisiones colectivas o
individuales para actuar con
responsabilidad y autonomia.
p) Adoptar y valorar
soluciones creativas ante
problemas y contingencias
que se presentan en el
desarrollo de los procesos de
trabajo, para resolver de forma
responsable las incidencias de
Ssu actividad.

q) Aplicar técnicas de
comunicacion, adaptandose a
los contenidos que se van a
transmitir, a su finalidad y a las
caracteristicas de los
receptores, para asegurar la
eficacia del proceso.

r) Analizar los riesgos
ambientales y laborales
asociados a la actividad
profesional, relacionandolos
con las causas que los
producen, a fin de
fundamentar las medidas
preventivas que se van a
adoptar, y aplicar los
protocolos correspondientes
para evitar dafios en uno
mismo, en las demas
personas, en el entorno y en
el medio ambiente.

t) Aplicar y analizar las
técnicas necesarias para
mejorar los procedimientos de
calidad del trabajo en el
proceso de aprendizaje y del
sector productivo de
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referencia.
Conceptos: Procedimientos: Actitudes:
— Propiedades de cambio de - Realizar ensayos para la Respetar las normas
estado. Equilibrio liquido-vapor, determinacion de puntos de de seguridad.
equilibrio sélido-liquido y licuacion, ebullicion, fusién, Respeto por el trabajo
equilibrio sélido- vapor. Regla de | solidificacién y sublimacion. y sus comparieros.
las fases de Gibbs. Equilibrio en | Calores de vaporizacion y Respetar las normas
sistemas de un componente. fusion. medioambientales.
Definicion de las propiedades — Aplicar la sublimacion a la
asociadas. purificacién de sustancias.

— Diagrama de fases del agua.
Obtencién experimental del
diagrama de cambios de estado
del agua a distintas presiones y
de las propiedades derivadas.
Puntos de licuacion, ebullicion,
fusién, solidificacién y
sublimacion. Calores de
vaporizacion y fusion.

— Aplicacion de la sublimacion a
la purificacion de sustancias.

— Equipos utilizados en los
ensayos. Técnicas de ensayo.
Funcionamiento. Mantenimiento.
Riesgos asociados. Medidas de
seguridad. Equipos de proteccién
individual.

Actividades de ensefianza-aprendizaje:

Exposicion de cada uno de los apartados.

Realizacién de cuestiones sobre cada apartado.

Actividades de identificacion de los distintos ensayos.

Realizacién de ensayos para la determinacion de puntos de licuacién, ebullicién, fusion,
solidificaciéon y sublimacion. Calores de vaporizacion y fusion.

Realizacién de sublimaciones para la purificacion de sustancias.

Criterios de evaluacion:
RA3 a)b)c)d)e)f) g) h)

Recursos necesarios:

Pizarra, recursos multimedia (presentaciones) y aula de informatica.
Laboratorio y equipos de ensayos.

Manuales de equipos.

BLOQUE 4 Determinacion de las propiedades coligativas de la materia
14 sesiones 30 horas

Sintesis descriptiva: En este bloque se determinaran las | Conocimientos
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propiedades coligativas de la materia.

previos
Conceptos de
propiedades
coligativas de la

materia.
Competencias profesionales, Objetivos: Resultados de
personales y sociales: a) Seleccionar los medios Aprendizaje

a) Realizar el montaje de los
equipos y la puesta a punto de
las instalaciones auxiliares de un
laboratorio, seleccionado los
recursos y medios necesarios y
siguiendo los procedimientos de
trabajo.

b) Poner en marcha los
equipos, verificando su
operatividad y la de los
servicios auxiliares, y la
disponibilidad de materias y
productos, segun los
procedimientos establecidos.

f) Preparar la muestra para el
andlisis, siguiendo
procedimientos normalizados y
adecuandola a la técnica que se
ha de utilizar.

g) realizar ensayos de materiales
o fisicoquimicos, siguiendo
procedimientos normalizados y
cumpliendo normas de calidad,
prevencion de riesgos y
protecciéon ambiental.

[) Tratar, envasar, etiquetary
gestionar los residuos, siguiendo
los procedimientos establecidos.
m) Mantener la limpieza y el
orden en el puesto de trabajo,
cumpliendo las normas de
buenas practicas de laboratorio y
los requisitos de salud laboral.

n) Asegurar el cumplimiento de
normas y medidas de proteccion
ambiental y prevencion de
riesgos laborales en todas las
actividades que se realicen en el
laboratorio.

) Adaptarse a las nuevas

necesarios, siguiendo los
procedimientos de trabajo,
para llevar a cabo el montaje
de los equipos y la puesta a
punto de las instalaciones.

b) Seleccionar los parametros
de funcionamiento de equipos
y servicios auxiliares del
laboratorio, para poner en
marcha los equipos.

g) Caracterizar los productos
y aplicar procedimientos
normalizados para realizar
ensayos de materiales o
ensayos fisicoquimicos.

m) Reconocer las normas de
seguridad, calidad y
ambientales, y las buenas
practicas de laboratorio, para
mantener la limpieza y el
orden en el puesto de trabajo.
n) Reconocery clasificar las
situaciones de riesgo en todas
las actividades que se realicen
en el laboratorio, para
asegurar el cumplimiento de
las normas y medidas de
proteccion ambiental y de
prevencion de riesgos
laborales.

) Analizar y utilizar los
recursos existentes para el
aprendizaje a lo largo de la
vida y las tecnologias de la
informacion y la comunicacion
para aprender y actualizar sus
conocimientos, reconociendo
las posibilidades de mejora
profesional y personal, para
adaptarse a diferentes

Realiza ensayos para
la determinacion de
pesos moleculares por
ebulloscopia y
crioscopia.
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situaciones laborales originadas | situaciones profesionales y

por cambios tecnolégicos y laborales.

organizativos en los procesos 0) Desarrollar trabajos en
productivos, actualizando sus equipo y valorar su
conocimientos, utilizando los organizacion, participando
recursos existentes para el con tolerancia y respeto, y
aprendizaje a lo largo de la vida | tomar decisiones colectivas o
y las tecnologias de la individuales para actuar con
informacién y la comunicacion. responsabilidad y autonomia.
0) Actuar con responsabilidad y p) Adoptar y valorar
autonomia en el &mbito de su soluciones creativas ante
competencia, organizando y problemas y contingencias
desarrollando el trabajo gue se presentan en el
asignado, cooperando o desarrollo de los procesos de
trabajando en equipo con otros trabajo, para resolver de forma
profesionales en el entorno de responsable las incidencias de
trabajo. su actividad.

p) resolver de forma responsable | q) Aplicar técnicas de

las incidencias relativas a su comunicacion, adaptandose a
actividad, identificando las los contenidos que se van a

causas que las provocan, dentro | transmitir, a su finalidad y a las
del &mbito de su competencia y caracteristicas de los

autonomia. receptores, para asegurar la
) Comunicarse eficazmente, eficacia del proceso.
respetando la autonomia vy r) Analizar los riesgos
competencia de las distintas ambientales y laborales
personas que intervienen en el asociados a la actividad
ambito de su trabajo. profesional, relacionandolos
r) Aplicar los protocolos y las con las causas que los

medidas preventivas de riesgos producen, a fin de
laborales y proteccion ambiental | fundamentar las medidas

durante el proceso productivo, preventivas que se van a
para evitar dafios en las adoptar, y aplicar los
personas Yy en el entorno laboral | protocolos correspondientes
y ambiental. para evitar dafios en uno

s) Aplicar procedimientos de mismo, en las demas
calidad, de accesibilidad personas, en el entorno y en
universal y de «disefio para el medio ambiente.

todos y todas» en las actividades | t) Aplicar y analizar las
profesionales incluidas en los técnicas necesarias para
procesos de produccién o mejorar los procedimientos de
prestacion de servicios. calidad del trabajo en el

proceso de aprendizaje y del
sector productivo de
referencia.

Conceptos Procedimientos Actitudes
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— Disoluciones en estado - Realizar ensayos para la Respetar las normas
gaseoso, liquido y sélido. determinacion de pesos de seguridad.
Diagramas de solubilidad y ley moleculares por ebulloscopiay | Respeto por el trabajo
de reparto. Factores que influyen | crioscopia. y sus compafieros.
en la solubilidad. Ley de Henry. Respetar las normas
— Propiedades coligativas. medioambientales.

definicion de presion de vapor,
punto de ebullicién, puntos de
solidificacion y

de congelacion, y presion
osmotica.

— Leyes aplicadas al punto de
ebullicién de disoluciones
concentradas. Ley de raoult.
Disoluciones con soluto no
volatil. Aplicaciones de la Ley de
raoult en el andlisis de la pureza
de sustancias. Diagramas de
equilibrio liquido-vapor.
Azebtropos.

— Obtencion experimental de
diagramas de equilibrio y
solubilidad.

— Presion osmotica. Ecuacion de
Van't Hoff. Determinacion de
pesos moleculares.

— Aplicacion de las propiedades
coligativas a la determinacién de
pesos moleculares por
ebulloscopia y crioscopia.
Técnicas de ensayo.
Procedimientos.

— Equipos utilizados en los
ensayos. Técnicas de ensayo.
Funcionamiento. Mantenimiento.
Riesgos asociados. Medidas de
seguridad. Equipos de proteccién
individual.

Actividades de ensefianza-aprendizaje:

Exposicion de cada uno de los apartados.

Realizacién de cuestiones sobre cada apartado.

Actividades de identificacion de los distintos ensayos.

Realizaciéon de ensayos para la determinacion de pesos moleculares por ebulloscopia y
crioscopia

Criterios de evaluacion:
R4 a)b)c)d)e)f) g)h)

Julio Verne, 6. 29191 Malaga
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Recursos necesarios:

Pizarra, recursos multimedia (presentaciones) y aula de informatica.
Laboratorio y equipos de ensayos.

Manuales de equipos.

BLOQUE 5 Medicién de propiedades de liquidos

9 sesiones 20 horas

Sintesis descriptiva:

En este bloque se estudiaran las diferentes técnicas para la
medicion de las propiedades de los liquidos.

Conocimientos
previos:
Conceptos de
propiedades de los

liquidos.
Competencias profesionales, Objetivos: Resultados de
personales y sociales: a) Seleccionar los medios Aprendizaje:

a) Realizar el montaje de los
equipos y la puesta a punto de
las instalaciones auxiliares de un
laboratorio, seleccionado los
recursos y medios necesarios y
siguiendo los procedimientos de
trabajo.

b) Poner en marcha los
equipos, verificando su
operatividad y la de los
servicios auxiliares, y la
disponibilidad de materias y
productos, segun los
procedimientos establecidos.

f) Preparar la muestra para el
andlisis, siguiendo
procedimientos normalizados vy
adecuandola a la técnica que se
ha de utilizar.

g) realizar ensayos de materiales
o fisicoquimicos, siguiendo
procedimientos normalizados y
cumpliendo normas de calidad,
prevencion de riesgos y
proteccion ambiental.

[) Tratar, envasar, etiquetary
gestionar los residuos, siguiendo
los procedimientos establecidos.
m) Mantener la limpieza y el
orden en el puesto de trabajo,
cumpliendo las normas de

necesarios, siguiendo los
procedimientos de trabajo,
para llevar a cabo el montaje
de los equipos y la puesta a
punto de las instalaciones.

b) Seleccionar los parametros
de funcionamiento de equipos
y servicios auxiliares del
laboratorio, para poner en
marcha los equipos.

g) Caracterizar los productos
y aplicar procedimientos
normalizados para realizar
ensayos de materiales o
ensayos fisicoquimicos.

m) Reconocer las normas de
seguridad, calidad y
ambientales, y las buenas
practicas de laboratorio, para
mantener la limpieza y el
orden en el puesto de trabajo.
n) Reconocery clasificar las
situaciones de riesgo en todas
las actividades que se realicen
en el laboratorio, para
asegurar el cumplimiento de
las normas y medidas de
proteccion ambiental y de
prevencion de riesgos
laborales.

i) Analizar y utilizar los

Realiza los diferentes
ensayos para la
determinacion de las
propiedades de los
liquidos.

Julio Verne, 6. 29191 Malaga
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buenas préacticas de laboratorio y
los requisitos de salud laboral.
n) Asegurar el cumplimiento de
normas y medidas de proteccion
ambiental y prevencion de
riesgos laborales en todas las
actividades que se realicen en el
laboratorio.

) Adaptarse a las nuevas
situaciones laborales originadas
por cambios tecnolégicos y
organizativos en los procesos
productivos, actualizando sus
conocimientos, utilizando los
recursos existentes para el
aprendizaje a lo largo de la vida
y las tecnologias de la
informacién y la comunicacion.
0) Actuar con responsabilidad y
autonomia en el ambito de su
competencia, organizando y
desarrollando el trabajo
asignado, cooperando o
trabajando en equipo con otros
profesionales en el entorno de
trabajo.

p) resolver de forma responsable
las incidencias relativas a su
actividad, identificando las
causas que las provocan, dentro
del ambito de su competencia y
autonomia.

) Comunicarse eficazmente,
respetando la autonomia vy
competencia de las distintas
personas que intervienen en el
ambito de su trabajo.

r) Aplicar los protocolos y las
medidas preventivas de riesgos
laborales y proteccion ambiental
durante el proceso productivo,
para evitar dafos en las
personas Yy en el entorno laboral
y ambiental.

s) Aplicar procedimientos de
calidad, de accesibilidad
universal y de «disefio para

recursos existentes para el
aprendizaje a lo largo de la
vida y las tecnologias de la
informacion y la comunicacion
para aprender y actualizar sus
conocimientos, reconociendo
las posibilidades de mejora
profesional y personal, para
adaptarse a diferentes
situaciones profesionales y
laborales.

0) Desarrollar trabajos en
equipo y valorar su
organizacion, participando
con tolerancia y respeto, y
tomar decisiones colectivas o
individuales para actuar con
responsabilidad y autonomia.
p) Adoptar y valorar
soluciones creativas ante
problemas y contingencias
gue se presentan en el
desarrollo de los procesos de
trabajo, para resolver de forma
responsable las incidencias de
su actividad.

q) Aplicar técnicas de
comunicacion, adaptandose a
los contenidos que se van a
transmitir, a su finalidad y a las
caracteristicas de los
receptores, para asegurar la
eficacia del proceso.

r) Analizar los riesgos
ambientales y laborales
asociados a la actividad
profesional, relacionandolos
con las causas que los
producen, a fin de
fundamentar las medidas
preventivas que se van a
adoptar, y aplicar los
protocolos correspondientes
para evitar dafios en uno
mismo, en las demas
personas, en el entorno y en
el medio ambiente.

Julio Verne, 6. 29191 Malaga
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todos y todas» en las actividades
profesionales incluidas en los
procesos de produccién o
prestacion de servicios.

t) Aplicar y analizar las
técnicas necesarias para
mejorar los procedimientos de
calidad del trabajo en el
proceso de aprendizaje y del
sector productivo de
referencia.

Conceptos

— Caracteristicas y propiedades
de los liquidos. Fluidez. Tipos de
fluidos.

— Viscosidad. Definicion,
unidades y tipos. Variacién con
la temperatura.

— Tensién superficial. Definicion,
unidades y ecuaciones de
aplicacion. Ecuacién de Young-
Laplace.

— Leyes de la viscosidad. Ley de
Hagen-Poiseuille. Ley de Stokes.
— Aplicacion experimental de
métodos de determinacion de
viscosidades. Técnicas de
ensayo segun las caracteristicas
de los liguidos. Ostwald para
liquidos transparentes. Engler.
Saybolt. Ford. Otros métodos.
Diferenciacion de fluidos por
viscosidad rotacional.

— Variacion de la tension
superficial con la temperatura.
Capilaridad. Ley de Jurin.
Sustancias tensoactivas e
inactivas. Detergencia.

— Determinacion de la tension
superficial. Técnicas de
determinacién. Peso de una gota
(Ley de Tate), burbuja, anillo o
tensiometro, y ascenso capilar.
Procedimientos normalizados.
Equipo.

— Equipos utilizados en los
ensayos. Técnicas de ensayo.
Funcionamiento. Mantenimiento.
Riesgos asociados. Medidas de
seguridad. Equipos de proteccién

Procedimientos

- Realizar ensayos de
viscosidad y tension
superficial.

- Realizar el mantenimiento de
los equipos.

- Cumplimentar la
documentacién asociada al
mantenimiento equipos.

Actitudes

Respetar las normas
de seguridad.

Respeto por el trabajo
y sus compafieros.
Respetar las normas
medioambientales.
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individual. |

Actividades de ensefianza-aprendizaje

Exposicion de cada uno de los apartados.

Realizacién de cuestiones sobre cada apartado

Actividades de determinacion de viscosidades y tension superficial en el laboratorio.

Criterios de evaluacién
RA5 a)b)c)d)e)f)g)h)

Recursos necesarios

Pizarra, recursos multimedia (presentaciones) y aula de informatica.
Laboratorio y equipos de ensayos.

Manuales de equipos.

BLOQUE 6 Medicién de propiedades 6pticas
7 sesiones 15 horas

Sintesis descriptiva: En este bloque se estudiaran las técnicas de | Conocimientos
medicion de las propiedades Opticas. previos:
Conceptos de

propiedades Opticas.

Competencias profesionales, Objetivos: Resultados de
personales y sociales: a) Seleccionar los medios Aprendizaje:

a) Realizar el montaje de los necesarios, siguiendo los Realiza los diferentes
equipos y la puesta a punto de procedimientos de trabajo, ensayos para la

las instalaciones auxiliares de un | para llevar a cabo el montaje determinacion de

laboratorio, seleccionado los de los equipos y la puesta a propiedades Opticas

recursos y medios necesariosy | punto de las instalaciones.
siguiendo los procedimientos de | b) Seleccionar los parametros
trabajo. de funcionamiento de equipos
b) Poner en marcha los equipos, | y servicios auxiliares del
verificando su operatividad y la | laboratorio, para poner en

de los servicios auxiliares, y la | marcha los equipos.

disponibilidad de materias y g) Caracterizar los productos
productos, segun los y aplicar procedimientos
procedimientos establecidos. normalizados para realizar

f) Preparar la muestra para el ensayos de materiales o
andlisis, siguiendo ensayos fisicoquimicos.

procedimientos normalizados y | m) Reconocer las hormas de
adecuandola a la técnica que se | seguridad, calidad y

ha de utilizar. ambientales, y las buenas

g) realizar ensayos de materiales | practicas de laboratorio, para
o fisicoquimicos, siguiendo mantener la limpieza y el
procedimientos normalizados y orden en el puesto de trabajo.
cumpliendo normas de calidad, n) Reconocery clasificar las
prevencion de riesgos y situaciones de riesgo en todas
proteccion ambiental. las actividades que se realicen
[) Tratar, envasar, etiquetar y en el laboratorio, para
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gestionar los residuos, siguiendo
los procedimientos establecidos.
m) Mantener la limpieza y el
orden en el puesto de trabajo,
cumpliendo las normas de
buenas préacticas de laboratorio y
los requisitos de salud laboral.
n) Asegurar el cumplimiento de
normas y medidas de proteccion
ambiental y prevencion de
riesgos laborales en todas las
actividades que se realicen en el
laboratorio.

f) Adaptarse a las nuevas
situaciones laborales originadas
por cambios tecnolégicos y
organizativos en los procesos
productivos, actualizando sus
conocimientos, utilizando los
recursos existentes para el
aprendizaje a lo largo de la vida y
las tecnologias de la informacion
y la comunicacion.

0) Actuar con responsabilidad y
autonomia en el &mbito de su
competencia, organizando y
desarrollando el trabajo
asignado, cooperando o
trabajando en equipo con otros
profesionales en el entorno de
trabajo.

p) resolver de forma responsable
las incidencias relativas a su
actividad, identificando las
causas que las provocan, dentro
del ambito de su competencia y
autonomia.

gd) Comunicarse eficazmente,
respetando la autonomia y
competencia de las distintas
personas que intervienen en el
ambito de su trabajo.

r) Aplicar los protocolos y las
medidas preventivas de riesgos
laborales y proteccion ambiental
durante el proceso productivo,
para evitar dafos en las

asegurar el cumplimiento de
las normas y medidas de
proteccion ambiental y de
prevencion de riesgos
laborales.

i) Analizar y utilizar los
recursos existentes para el
aprendizaje a lo largo de la
vida y las tecnologias de la
informacion y la comunicacion
para aprender y actualizar sus
conocimientos, reconociendo
las posibilidades de mejora
profesional y personal, para
adaptarse a diferentes
situaciones profesionales y
laborales.

0) Desarrollar trabajos en
equipo y valorar su
organizacion, participando
con tolerancia y respeto, y
tomar decisiones colectivas o
individuales para actuar con
responsabilidad y autonomia.
p) Adoptar y valorar
soluciones creativas ante
problemas y contingencias
gue se presentan en el
desarrollo de los procesos de
trabajo, para resolver de forma
responsable las incidencias de
su actividad.

q) Aplicar técnicas de
comunicacion, adaptandose a
los contenidos que se van a
transmitir, a su finalidad y a las
caracteristicas de los
receptores, para asegurar la
eficacia del proceso.

r) Analizar los riesgos
ambientales y laborales
asociados a la actividad
profesional, relacionandolos
con las causas que los
producen, a fin de
fundamentar las medidas
preventivas que se van a
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personas Yy en el entorno laboral
y ambiental.

s) Aplicar procedimientos de
calidad, de accesibilidad
universal y de «disefio para todos
y todas» en las actividades
profesionales incluidas en los
procesos de produccién o
prestaciéon de servicios.

adoptar, y aplicar los

protocolos correspondientes
para evitar dafios en uno

mismo, en las demas

personas, en el entorno yeéen

el medio ambiente.

t) Aplicar y analizar las
técnicas necesarias para
mejorar los procedimientos de
calidad del trabajo en el
proceso de aprendizaje y del

sector productivo de
referencia.

Conceptos

— Naturaleza y propagacion de la
luz. Refraccion y reflexion.
Angulo limite.

— Refractémetros. Tipos,
componentes y recorrido 6ptico.
— Medida del indice de
refraccion. Factores que influyen.
Refraccion molar en sustancias
puras. Variacién con la
concentracion. Variacion con la
temperatura. Ley de Snell para
caracterizacion de sustancias.
Determinacion de ° Brix con
refractometro.

— Transmision de la luz.
Aplicacion de la reflectividad en
guimica organica.

— Luz polarizada. Rotacién
especifica. Factores que influyen.
Sustancias opticamente activas.
Isomeria dptica.

— Polarimetros y sacarimetros.
Componentes y tipos.
Polarizadores. Fuentes de luz.
— Medida del indice de rotacion
especifica. Variacion con la
temperatura. Inversion de la
sacarosa.

— Opacidad. Conceptos basicos.
Tipos de opacimetros.
Aplicaciones. Medida de la
opacidad de gases de

Procedimientos
- Realizar ensayos de

refractometria, polarimetria,
turbidimetria y nefelometria.
- Realizar el mantenimiento de

los equipos.
- Cumplimentar
documentacién

asociada al
mantenimiento equipos.

Actitudes

Respetar las normas
de seguridad.

Respeto por el trabajo
y sus comparieros.
Respetar las normas
la | medioambientales.
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combustion.

— Turbidimetria y nefelometria.
Conceptos basicos. Diferencias.
Medida de la turbidez del agua.
Otras aplicaciones.

— Equipos utilizados en los
ensayos. Técnicas de ensayo.
Funcionamiento. Mantenimiento.
Riesgos asociados. Medidas de
seguridad. Equipos de proteccién
individual.

Actividades de ensefianza-aprendizaje
Exposicion de cada uno de los apartados.
Realizacién de cuestiones sobre cada apartado

Actividades sobre la de técnicas de medicion de las propiedades Opticas

Criterios de evaluacién
RA6 a)b)c)d)e)f)g)h)

Recursos necesarios

Pizarra, recursos multimedia (presentaciones) y aula de informatica.

Laboratorio y equipos de ensayos.
Manuales de equipos.
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RESULTADO DE APRENDIZAJE DEL CURRICULO QUE SE TRATAN Bloque
RAL. Caracteriza la materia identificando sus propiedades I
fisicoquimicas
INSTRUMENTOS DE
CRITERIOS DE EVALUACION EVALUACION (%) PESO EN LA
PE | AE | CL Rl | CUALIFICACION
(%)

a)Se han identificado las instalaciones, equipos,
materiales y documentacioén técnica del 70 | 30 10
laboratorio de ensayos fisicoquimicos.
b) Se ha efectuado el mantenimiento de las
instalaciones y de los equipos, comprobando su 100 10
funcionamiento.
¢) Se ha aplicado la normativa de prevencion de
riesgos, de proteccién ambiental y de 100 10
clasificacién de residuos.
d) Se ha determinado el error cometido en la 100 20
medida de espesores.
e) Se han definido las propiedades fisicas y
fisicoquimicas de la materia, relacionandolas 70 | 30 10
con su estructura y estado de agregacion.
f) Se han relacionado las propiedades fisicas
con los parametros que hay que determinar en 70 | 30 10
los ensayos de laboratorio.
g) Se han definido las propiedades derivadas

. . 70 | 30 10
del diagrama de cambios de estado.
h) Se han |dent|f|ca_do Ias_ propiedades 20 | 30 10
coligativas de las disoluciones.
i) Se han identificado las propiedades 6pticas,
relacionandolas con los parametros que hay 70 | 30 10

gue medir.
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RESULTADO DE APRENDIZAJE DEL CURRICULO QUE SE BLOQUE
TRATAN
RAZ2. Determina propiedades fisicas de la materia, aplicando pruebas Il
estandarizadas.
INSTRUMENTOS DE
CRITERIOS DE EVALUACION EVALUACION (%) PESO EN LA
PE[AE| CL | RI | CUALIFICACION
(%)
2.a) Se han identificado los principios que 30
rigen las técnicas de determinacion de las 20 | 30
propiedades térmicas, eléctricas, magnéticas y
de la densidad.
2.b) Se han definido los parametros fisicos 30
gue se han de determinar en la materia, 70 | 30
relacionandolos con sus propiedades.
2.c) Se ha comprobado si los equipos e 5
instrumentos estan disponibles, calibrados y 100
limpios para la realizacién del ensayo.
2.d) Se ha preparado la muestra, de acuerdo 5
con el tipo de prueba y el equipo que hay que 100
utilizar.
2.e) Se han realizado pruebas para determinar 30 20 20
la densidad y el peso especifico.
2.g) Se han registrado los resultados 5
obtenidos con las unidades de medida 100
apropiadas.
2.h) Se ha procedido a la limpieza y 100 5
ordenacién de los materiales y de los equipos.
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RESULTADO DE APRENDIZAJE DEL CURRICULO QUE SE TRATAN Bloque
RA3. Determina propiedades de la materia asociadas a los cambios de I
estado, aplicando procedimientos normalizados

INSTRUMENTOS DE

CRITERIOS DE EVALUACION EVALUACION (%) PESO EN LA
PE [AE | CL Ri CUALIFICACION
(%)
a) Se han identificado los principios que rigen 20
los cambios de estado de la materia, las
o . 70 | 30
técnicas de ensayo y los parametros que hay
gque determinar.
b) Se han relacionado los valores de las 20
propiedades de cambio de estado de una 70 | 30
sustancia con su pureza.
c¢) Se ha acondicionado la muestra segun sus 5
caracteristicas y los parametros que se van a 100
determinar.
d) Se ha preparado la prueba, identificando 5
cada una de sus etapas y seleccionado el 100
equipo segun el parAmetro que se va a medir.
e) Se han realizado ensayos de puntos de 15
fusién, congelacion, ebullicion y determinacion 30 70
de calores de vaporizacién y fusion.
f) Se han realizado pruebas para purificar 30 20 10
sustancias por sublimacion.
g) Se ha comprobado la influencia de la presion 20 | 30 20
en la temperatura de ebullicién.
h) Se han registrado los resultados obtenidos en 5
las unidades apropiadas. 100
prop
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RESULTADO DE APRENDIZAJE DEL CURRICULO QUE SE TRATAN BLOQUE
RA4. Determina propiedades coligativas de las disoluciones, aplicando v
procedimientos normalizados.
INSTRUMENTOS DE
CRITERIOS DE EVALUACION EVALUACION (%) PESO EN LA
PE [AE | CL Ri CUALIFICACION
(%)
a) Se han identificado los principios que rigen 25
las técnicas de ensayo en la aplicacion de las 70 | 30
propiedades coligativas.
b) Se han identificado los parametros que hay 25
gue medir en funcion, de las propiedades que 70 | 30
se van a determinar.
¢) Se ha preparado y acondicionado la muestra, 100 5
de acuerdo con el ensayo que se va a realizar.
d) Se han preparado los equipos, utilizando las 100 5
instalaciones necesarias.
e) Se ha determinado el punto de ebullicion de 10
disoluciones concentradas y se han aplicado las 30 70
leyes.
f) Se han obtenido experimentalmente 30 20 10
diagramas de equilibrio y solubilidad.
g) Se han obtenido pesos moleculares por 10
aplicacion de la presion osmatica, ebulloscopia 30 70
y crioscopia.
h) Se han establecido cada una de las etapas 100 5
del ensayo.
i) Se han registrado los resultados obtenidos en 5
) ) ) 100
las unidades de medida apropiadas.
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RESULTADO DE APRENDIZAJE DEL CURRICULO QUE SE TRATAN BLOQUE
RAS5. Mide propiedades de liquidos, aplicando procedimientos \%
normalizados.
INSTRUMENTOS DE
CRITERIOS DE EVALUACION EVALUACION (%) PESO EN LA
PE | AE | CL RI CUALIFICACION
(%)
a) Se han definido las propiedades de 20 | 30 15
viscosidad, fluidez y tension superficial.
b) Se han definido los tipos de viscosidad, 15
relacionandolos con los métodos de 70 | 30
determinacion.
c¢) Se han definido los métodos de 15
determinacion de la tension superficial, 70 | 30
identificando sus unidades.
d) Se han definido las ecuaciones de aplicacion 15
practica, identificando los parametros que se 70 | 30
van a determinar.
e) Se ha preparado la muestra, de acuerdo con 5
el tipo de pruebay con el equipo que hay que 100
utilizar.
f) Se han realizado ensayos para la 15
determinacion de viscosidades de liquidos, 30 70
aplicando distintos métodos.
g) Se han realizado ensayos para la 15
determinacion de la tension superficial, 30 70
aplicando distintos métodos.
h) Se han registrado los resultados obtenidos en 100 5
las unidades apropiadas.
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RESULTADO DE APRENDIZAJE DEL CURRICULO QUE SE TRATAN BLOQUE
RA.6: Mide propiedades 6pticas, aplicando procedimientos \
normalizados.
INSTRUMENTOS
CRITERIOS DE EVALUACION DE EVALUACION PESO EN LA
(%) CUALIFICACION
PE|PP| CL | RI (%)

a) Se han aplicado los fundamentos de la 15

- iy 70 | 30
refraccion y reflexion de la luz.
b) Se han caracterizado las constantes fisicas 15
(indice de refraccion, refraccién molar, 70 | 30
reflectividad y rotacién especifica).
¢) Se ha relacionado la luz polarizada con las 20 | 30 10
sustancias épticamente activas.
d) Se han relacionado las caracteristicas de los 10
tipos de refractometros y sus componentes con el | 70 | 30
recorrido éptico.
e) Se han definido los componentes basicos de 20 | 30 10
sacarimetros y polarimetros.
f) Se ha acondicionado la muestra segun sus 10
caracteristicas y los parametros que se van a 100
medir.
g) Se han determinado constantes fisicas, 30 20 15
utilizando refractémetros y polarimetros.
h) Se han medido la opacidad y la turbidez, 15

- : i 30 | 70

utilizando los equipos apropiados en cada caso.
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